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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOBUDOWLANYCH
D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaghtécznej (STWIORB) swymagania dotyege wykonania
i odbioru robét polegagych na dotyczce wykonania i odbioru nasypdw ramach zadania :

Budowa przepustu na potoku Dzielniczka w miejscowéai tany, w ciagu drogi gminnej nr
1082090
Budowa przepustu na potoku Dzielniczka w miejscowéai Lany, w ciaggu drogi gminnej
wewnetrznej dz. nr 468

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokdirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatij
robét wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budady d
obejmup :
- wykonanie zasypki przepustow
- poszerzg istniepcych nasypow

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiétenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae STWIORB D-02.00.01 pkt 2.
2.1 Zasypka przepustow
Jako materiat shacy do zasypki przepustow nale stosowd zwiry, mieszanki i piaski co najmniej
srednioziarniste o wskaiku réznoziarnistéci nie mniejszym od 5 iwsp6tczynniku filtracji;k= 6 x 10° m/s

i CBR = 25% . Grunty nie megby¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawidritezesci organicznych nie
powinna przekracza2%).

2.2 Wykonanie poszerz# nasypow
Do wykonania poszefz@asypOw naley stosowd zwiry, mieszanki i piaski co najmnigjrednioziarniste
o wskaniku ré&znoziarnistdci nie mniejszym od 5ii CBR 25% .
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla piych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy debm@prztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zagiszczageych grubéc liczba grubagi¢ liczba grubag¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8| 01do0f2 4dog 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - 02do0,3| 8do12| 02do0f3 8doi1p 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02do0ld 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02do0f4 3do4 03dop6 8dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6| 3do6| 02do0f4 6dolp 0,2dol0,4 o6al 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do05| 4dos - - 0,2do0f5  4do{ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do0,4 | 2do4| 01do03 3dod 02dop4 8dd 6)
szybkouderzaie
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

**) \Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORBD0.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy projektowanych nasypu malebrebie jego podstawy zakozyt :
- roboty przygotowawcze, okdlene w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”
- roboty zwhzane z budowprzepustu zgodnie z STWIORB D-03.01.01 Przepustykorona drogi.

5.2.2.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wgpym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.3.Zagszczenie gruntu i soos¢ w poditazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgnigte przez bezpwednie
zagyszczanie podim, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartdc |
Nasypy :
0 wysokdci, kategoria ruchu
m KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia fFzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3. tj. deR0 MPa

5.2.4.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypévasypek

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypoéwwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.. Wykonanie zasypek przepustéw
5.3..1 Projekt organizacji i harmonogram rob6t

Zasypywanie wykopéw natg prowadzé zgodnie z ustalankolejndscia robét, na podstawie harmonogramu
robét opracowanego przez Wykonawd zaakceptowanego przez zimiera. Harmonogram musi uwzdhia
etapowanie robot.

5.3..2.Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno Byprzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robét, po uzyskaniu zgodyyniera. Przed rozpogziem zasypania wykopow ich dno powinno¢by
oczyszczone z torfow, gytii i namutdow oraz ewemyeh innych zanieczyszcizeobcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Sciany przepustow mma zasypyw&po ich zaizolowaniu ..

Grunt zasypowy, w zakmosci od miejsca wbudowania, powinien speénigymagania podane w pkcie 2.

5.3.3. Zagszczenie gruntu zasypowego

Grunt naley zag:szcz& niezwtocznie po wbudowaniu.

Wymagam wilgotnos¢ zag:szczanego materiatu, procedurag:szczania i grubid warstw naley okresli¢
doswiadczalnie podczas prébnego gsarzania stosowanym sptem.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinn& pg:szczana mechanicznie. Kolejmwarstwe gruntu mana
uktad& po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwijozonej warstwy. Naley zwroci uwag;, aby podczas
zag:szczania nie uszkodzizolacji fundamentu lub podpory.

Grubai¢ zag:szczanych warstw winna wynosi
a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub @kigmi mechanicznymi - max. 0,3 m,

Niedopuszczalne jest formowanie i zagczanie nasypOw w granicy klina odtamu przyaiu ciezkiego
sprztu. W okolicach uradzen lub warstw odwadniagych oraz instalacji grunt powinien dygagszczany ¢cznie do
wysokaici okoto 30 cm powsej urzdzenia lub warstwy odwadnigiej, w taki sposéb aby nie uszko@zystemu
odwadniajcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbydvasie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjn®jiskaznik
Zzag:szczenia powinien wynasco najmniej:

- 1,0 wg Proctora dla kdej warstwy zasypki

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego ¢agzania powinna By dostosowana do metody
zagszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego ¢BprzDecydujcym kryterium jest maiwos¢ uzyskania
wymaganego zagzczenia gruntu. W przypadku zagczania walcami statycznymi wilgotiégpowinna by zblizona do
optymalnej (z tolerangj + 2%), w przypadku zycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdomniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie apstych préb na poletku dwiadczalnym. Urgdzeniami wibracyjnymi grunty
niespoiste mana zagszczé& takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalegppnizej zwierciadta wody, o ile
wstepne proby dadgpozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnas¢é gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o warté&
wieksza od odchylé podanych w pkcie 6, to grunt naje przesusz§ w sposob naturalny lub ulepszyrzez
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zastosowanie dodatku spoiwzék zachodzi taka potrzeba, to zalecaziigkszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie
woda.

Przy zagszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania réwnomigo wskanika naley:

—  rozcielac grunt warstwami poziomymi o réwnej gruleq sposobemecznym lub lekkim sprgem mechanicznym,

- warstwg nasypanego gruntu zgggczg na calej szerokwi, przy jednakowej liczbie prz&j sprzitu
zag:szczagcego,

—  prowadzé zag:szczenie od kragdzi ku srodkowi nasypu.

Przepusty powinny liyobsypywane i zagzczane réwnomiernie z obu stron.zRiéa pozioméw zasypki nie
powinna w takim przypadku przekra¢z@,5 m, jeeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statyczny®pecjalne
zabezpieczenia nalg przewidzié podczas obsypywania wylotow przepustow gri& skrzyowania z nasypem
drogowym mniejszym od 60

Nasypy nad przepustami najewykona jednoczénie z obu stron przepustu, z jednakowychesagzonych
poziomych warstw gruntu grubad max. 0,30 m . Przed wykonaniem zasypki przepustkonanego w starym nasypie,
nalezy po obu stronach przepustu wycstopnie, zgodnie z PN-S-02205 [4].

5.3.4 Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaf przy ktdrej nie jest mitiwe oskgniccie w zasypce
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw. Nie dopuszczg sibudowania gruntéw zamarztych lub gruntow
przemieszanych z&iegiem lub lodem. W czasie dich opaddéwsniegu wykonywanie zasypek powinnodyyrzerwane.
Przed wznowieniem prac najeusuré snieg z powierzchni wykonanejjwasypki.

5.4.Poszerzenie nasypu

Wybér gruntéw i materialtdw do wykonania poszeraenasypow powinien ldydokonany z uwzghnieniem
zasad podanych w pkcie 2.
Na styku z istniejca skarp wycia¢ stopnie 0 maksymalnej wysako 0,35 m .Poszerzenie nasypu drogowego wykona
warstwami grubéci max. 0,30 m za zagzczajc do osigniecia do Is 0,97 i E2 min 45 MPa, w/g PN-98/S-02205
"Drogi samochodowe. Roboty ziemne"

5.5.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waigd dopuszczalg to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithevarktada@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaids z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymig@egniem, poszczegOlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakixzeniu robot ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia n@ghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt je stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5..6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktérej nie jest nabiwe osiagniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetych lub gruntéw przemieszanych @segiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypéw powinno doprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunié $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie plgej przed rozmarzaciem zagszcza ani
uktad& na niej nasipnych warstw.

5.10.Zagzszczenie gruntu
5.10.1.0gdlne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epyggcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.10.2.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
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Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatldw, esagzenie warstwy nalg okreslat za pomoe
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oklianych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nadeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc |, dla

Strefa nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

-0,2do12m 0.97
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz- i
chni rob6t ziemnych po#ngj: 0.95

-1,2m

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje @iwartai¢ wskanika odksztatcenia,l okreslonego zgodnie z nornPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy ni:
dlazwir6w, pospotek i piaskow
a) 2,2 przy wymaganej wardoi 15=1,0,

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcrag, to Wykonawca powinien
spulchné warstvwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wslika zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstwe i wbudowa nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidloweggeszczenia warstwy.

Strop warstwy nasypéw nale wykona w taki sposéb by stanowity podi® pod wykonanie warstwy ulepszonego
podiaza z mieszanki niezwzane; .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagani@log” pkt 6.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami oki&donymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolemtacji projektowej i STWIORB.
Szczego6la uwag: nalezy zwrécié na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatndci gruntéw do poszerzenia nasypow
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Badania przydatrgi gruntébw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig pochodzcej z nowegarddta. W kadym badaniu naley
okresli¢ nastpujace wigciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [2],

- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],

- wilgotnos$¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [2],
— granie ptynnadsci, wg PN-B-04481:1988 [2],

- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [11],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7]

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw poszerzeniamasy

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozdych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nakeprzeprowadd nie rzadziej ni jeden raz
dla kazdej odebnie po obu stronach przepustu
d) przestrzegania ograniazedotyczicych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrazéw

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartasci wskaznika
zagszczeniad lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5..2.3 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz dla warstwy, dla #@ej odgbnie po obu stronach przepustu w przypadkustdme wartgci I,
— jeden raz dla warstwy oglnie po obu stronach przepustu w przypadkuddmé pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywao dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:

- prawidlowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndgci wykonania skarp, okésonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pké&e niniejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékim wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, cftomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki przepstow

Przed przysipieniem do zasypania wykopéw najesprawdzt ich stan (czy g oczyszczone zémieci, torfow,
gytii, namutéw, wody).

6.4.1. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzé rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypaykapbw. Badania przydatéo gruntow
powinny by wykonane na probkach pobranych zdej partii pochodacej z nowegaréodia, jednak nie rzadziej.nB
razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiadavymaganiom punktu 2, przy czym:

a) sktad granulometryczny i wskak réznoziarnistdci nalery sprawdzé wg PN-B-04481:1988 [2] i PN-EN 933-
1:2000 [6]:
- wskanik réznoziarnistéci gruntéw do zasypania przepustéw powiniei kwyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2],
- zawartd¢ czastek< 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [6] w gruntach niésfyah powinna by mniejsza od
15%,
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- zawartd¢ czastek< 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [6] w gruntach niespah powinna by mniejsza od
3%,

b) zawartd¢ czesci organicznych naley sprawdzé metod, chemiczia (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pompoc
dwuchromianu potasu, przy czym zawaét@zesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinnzekracza
2%,

c) zawartd¢ siarczanéw mzna okréla¢ dowolm metod, zapewniajca uzyskanie wyniku (wartei bezwzgtdnej) o
doktadndci nie mniejszej rii + 0,1%,

d) wspotczynnik filtracji dopuszcza esiustal@é na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego poro$eat(zaleca i
korzystanie z danych empirycznych albo obliczamievzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkaalpliwych
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 33%rzy czym wspotczynnik filtracji dla gruntéw doszgywania
wykopow fundamentowych przyczétkdw, zasypek za eadykami i stakow przyczotkédw oraz gruntdw
niespoistych dla zasypywania wykopow fundamentowyaivinien wynosi k;o= 6 x 10-5 m/s,

e) wskanik piaskowy gruntdéw niespoistych badany wg PN-E38-8:2001 [10] powinien > 35,

f) kapilarng¢ bierna gruntéw niespoistych badana wg PN-60/B-8449] powinna by mniejsza od 1,0 m.

6.4. Badanie stanu zagszczenia wykonania zasypek

Badanie wskanika zagszczenia wg BN-77/8931-12 [9] nalewykonywa raz na kadej warstwie po kalej
stronie zasypki przepustu

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien &ygodny z pktem 5.3 z tolerancj + 2%.

Dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jestzliwe okreslenie wskanika Is wg BN-77/8931-12 [9], za
zgodh Inzyniera, zagszczenie gruntu nioma réwnie bad@ za pomog obcihzenia ptyt, o srednicy co najmniej 300 mm,
oznaczajc wskanik odksztatceniad rowny stosunkowi modutdéw odksztalcenia wtérnegodg pierwotnego Ewg
zahkcznika B do normy PN-S-02205 [4].

gdzie:
E; — pierwotny modut odksztalcenia (oznaczony w pgaym obcizeniu badanej warstwy)
E, — wtorny modut odksztatcenia (oznaczony w powtérrobcihzeniu danej warstwy)

E= ﬁ

4AS D

gdzie:
AP — r@nica naciskéw w MPa,
AS — przyrost osiadeodpowiadaicy tej ré&nicy naciskéw, w mm,
D —sérednica ptyty, w mm.

Wartas¢ wskaznika odksztalcenia,Inie powinna by wieksza od 2,2 przy wymaganej waitols>1,0 i 2,5 przy
wymaganej wartei 1s<1,0, przy czym minimalne waroi wtdrnego modutu odksztalcenia Balezy przyjmowa wg
PN-S-02205:1998 [4] rys. 3i 4.

Za zgod Inzyniera dopuszcza giprowadzenie kontroli zagzczania gruntéw przy zastosowaniu metod
alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej lubkkiej sondy dynamicznej (zgodnie z Instrukéjada podiaza
gruntowego budowli mostowych i drogowych.¢€z2. Zahcznik; Warszawa 1998).

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcza, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy
material, oile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowegag;szczenia warstwy. Wyniki kontroli
zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych. Prawidioidozag;szczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podepod nasypem powinna bpotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotnos¢ optymalm nalezy oznacza na podstawie proby normalnej mejodwg PN-B-04481:1988 [2].
Odchylenia od wilgotnéci optymalnej w trakcie zagzczania zasypki dla gruntdow niespoistych nie pawiorzekraczéa
+ 2%, a dla gruntéw malosredniospoistych: +0% i -2%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30@O0 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest
- m® (metr szécienny) wykonanej zasypki przepustow
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- m® (metr szécienny) wykonanego poszerzenia nasypu

Obijetos¢ zakupu mas gruntuelzie ustalona w metrach széennych jako rénica ogélnej oljtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z ugagieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkwgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do alpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach se@nnych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usuniciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D- 000 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnet §k
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frzasypki przepustéw obejmuje :
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup gruntu wraz z transportem na miejsce wbud@@ya
— oczyszczenie wykopdw z zanieczysagze
-  wycigcie stopni
- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgottmbdo wbudowania
- wbudowanie zaakceptowanego przezyhiera materialu z jego zesgczeniem do poziomu oktenego w
dokumentacji projektowej,
- profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylgodnie z dokumentagcprojektovs,
— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,
- prowadzenie badaw trakcie zagszczania zasypki wg pktu 6,
- wykonanie i rozbiorka wszelkich wdzex zabezpieczagych roboty,
— uporazdkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stagwpitnego.

Cena wykonania 1 fiposzerzenia nasypu obejmuje :
— prace pomiarowe,
— zakup gruntu i transport na miejsce wbudowania,
— wykonanie stopniowania skarp na poszerzeniu
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzag:szczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa STWiORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, kt6rey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnzekazywane Zamawigiemu
i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczamerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie rob6t , wykonanie oznakowamziabezpieczenie strefy rob6t wraz z demantaoznakowania
i zabezpiecz&po wykonanych pracach itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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